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SABESP

Saco geotéxtil para desaguamento de lodo

1. OBJETIVO

Estabelecer os critérios para fabricacdo, qualificacdo, inspecéo e instalacdo de saco
geotéxtil a ser utilizado no desaguamento do lodo de estacdes de tratamento de dgua
(ETAS) e de estacdes de tratamento de esgotos (ETES).

2. SEGURANCA OPERACIONAL
E proibida:
e A instalagdo do saco geotéxtil em ambiente confinado onde ha acesso de
pessoas.

e A utilizacdo de sacos produzidos a partir da sobreposicéo de geotéxteis tecidos
ou ndo tecidos

o Arecarga de saco geotéxtil exposto ao tempo por periodo superior a 15 meses,
contados a partir da data de instalagéao.

¢ Alocomocao sobre 0 saco geotéxtil quando este estiver em carregamento.

Quando o sistema nédo estiver em carregamento, a locomocado sobre o saco geotéxtil
somente é permitida nas seguintes situacoes:

¢ Coleta de amostras.
¢ Insercdo de mangotes e troca de pontos de carregamento.

e Limpeza por hidrojateamento.

3. CAMPO DE APLICACAO

Esta norma é aplicada no processo de desaguamento do lodo gerado nas ETAs e ETEs
através de saco geotéxtil disposto sobre leitos de drenagem.

Caso as caracteristicas da planta impliquem na necessidade de empilhamento dos
sacos, o fabricante deve apresentar todas as recomendagfes necessarias ao
empilhamento.

4. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste documento.
Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢cfes citadas. Para referéncias nao
datadas, aplicam-se as edicbes mais recentes do referido documento (incluindo
emendas):

NBR ISO 10.319: Geossintéticos — Ensaio de tracao faixa larga
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NBR ISO 10.321: Geossintéticos — Ensaio de tracdo de emendas pelo método da faixa
larga

NBR ISO 11.058: Geotéxteis e produtos correlatos — Determinacdo das caracteristicas
de permeabilidade hidraulica normal ao plano e sem confinamento

NBR ISO 12.956: Geotéxteis e produtos correlatos — Determinagdo da abertura de
filtrac&@o caracteristica

ASTM D4355: Deterioration of gextextiles from exposure to ultraviolet light and water
(xenon-arc type apparatus)

NBR 11.682: Estabilidade de encostas

NBR 16.199: Geomembranas termoplasticas — Instalacdo em obras geotécnicas de
saneamento ambiental

5. DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma séo adotadas as definicbes abaixo:

GEOTEXTIL:
Tecido produzido a partir de composto de polipropileno, permeavel, na cor preta.

SACO GEOTEXTIL: Produzido a partir do geotéxtil tecido de mesma caracteristica em
toda sua extensdo, nao sobreposto, costurado para assumir o formato de um saco, com
a finalidade de desaguar o lodo, exercendo as fun¢des de filtracdo e de contencdo da
fase solida.

FORNECEDOR:
Toda pessoa juridica, fabricante ou ndo, que mantém um vinculo formal com a Sabesp
através de um Instrumento de Contratacgéo.

FABRICANTE:
Todo aquele que produz saco geotéxtil a partir de insumos basicos e/ou semi-
elaborados.

SUB FORNECEDOR:
Todo aquele que mantém vinculo formal com o fabricante ou fornecedor.

COMPRIMENTO DO SACO GEOTEXTIL:
Maior dimenséo horizontal do saco geotéxtil vazio.

LARGURA DO SACO GEOTEXTIL:
Menor dimensé&o horizontal do saco geotéxtil vazio.

BOCAL DE ENCHIMENTO:
Abertura localizada na parte superior do saco geotéxtil por onde é realizado o seu
carregamento.

Vigéncia desta versdo

01/08/2015
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MASTER BATCH:

Composto produzido a partir do polimero base de polietileno, ao qual séo adicionados
aditivos anti UV, aditivos de processamento e negro de fumo, entre outros, a partir do
qual seré& produzido o fio de polietileno, produto base para a tecelagem das mantas.

SENTIDO TRANSVERSAL:
Sentido referente a largura do tecido durante sua fabricacéo.

SENTIDO LONGITUDINAL:
Sentido referente ao comprimento do tecido durante sua fabricacéo.

6. ESPECIFICACAO TECNICA

O saco geotéxtil deve, obrigatoriamente, ser produzido a partir de tecido de polipropileno
cortado a quente, em manta Unica e na cor preta.

6.1. Composto de polipropileno

Para a producéo do tecido de polipropileno é proibida a utilizacdo de composto reciclado
ou reprocessado, mesmo que tenha origem dentro do préprio fabricante.

O composto de polipropileno pode ter origem em uma petroguimica ou ser obtido a partir
de “master-batch’.

A resisténcia do saco geotéxtil as intempéries e principalmente aos raios ultra-violeta,
deve ser obtida a partir da pigmentacdo com negro de fumo, em proporcéo tal que, este
n&o interfira nas propriedades resistentes do tecido geotéxtil. E de responsabilidade do
fabricante do saco geotéxtil estabelecer e garantir essa proporcéo.

O fabricante do saco geotéxtil deve apresentar todos os certificados que comprovem a
origem da matéria prima e ter condi¢cdes de estabelecer que o produto final, o saco
geotéxtil, foi obtido a partir das matérias primas cujos certificados foram apresentados
a inspecdo da Sabesp.

6.2. Caracteristicas técnicas

O saco geotéxtil deve apresentar as caracteristicas e parametros técnicos minimos
informados na Tabela 1, valores esses que devem ser aferidos através das suas
respectivas normas de ensaio.
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Tabela 1 - Caracteristicas técnicas.
Ensaio Metodc_) de Parametro
ensaio
Resisténcia a tracdo no sentido longitudinal NBR ISO >70
a fabricacdo (kN/m) — Faixa larga 10.319 -
Resisténcia a tracdo no sentido transversal NBR ISO >105
a fabricacao (KN/m) — Faixa larga 10.319 B
Resisténcia a tragdo da costura no sentido NBR ISO >70
transversal — Faixa larga (kN/m) 10.321 -
Resisténcia a tracdo da costura no sentido NBR ISO >50
longitudinal — Faixa larga (kN/m) 10.321 -
P . 200
Resisténcia aos rc,sups UV (500 horas no ASTM D4355 ‘.80/0 sobr(_a a
minimo). resisténcia original
Vazao de drenagem minima inicial NBR ISO > 800
(L/min/m?) 11.058 -
Abertura aparente do poro do tecido: a NBR ISO 0,25< a < 0,45
(mm) 12.956

6.3. Dimensdes do saco geotéxtil vazio

O saco geotéxtil é classificado em tipo A, B, C, D e E em fungdo de seu comprimento.

Suas dimensdes e toleradncias devem atender ao disposto na Tabela 2.

Tabela 2 - Dimensdes do saco geotéxtil vazio.

Co [ to* L total
Tipos mprimento argura *2 a Quantidade de bocais
C (m) L (m)
A C=60 L=8,0 5
B 30=C<60 6,0=<1L<38,0 3
C 15<C< 30 40<L<6,0 2
D 10 <C<15 2
L<4,0
E C<10 1

* Tolerancia de + 0,5 m.

** Tolerancia de +/- 0,2 m.

6.4. Etiqueta de identificac&o

Deve ser costurada ao saco geotéxtil na parte lateral superior, visivel durante a

operacao.

Deve ser indelével e conter no minimo as seguintes informagdes:
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¢ Dimensdes do saco geotéxtil

e Data de fabricacdo

e Lote

¢ Identificacdo do fabricante

¢ Identificacdo do produto

¢ ID de rastreabilidade (codigo de barras etc.)

e Altura méxima de enchimento

7. QUALIFICACAO TECNICA

O fabricante deve comprovar que tem controle total sobre a rastreabilidade dos
certificados e atestados recebidos, da matéria prima, relatérios de ensaios laboratoriais,
proprio ou de empresas terceirizadas, demonstrando que essas informagfes podem ser
recuperadas a partir das informag6es descritivas ou em codigo de barras, da etiqueta
fixada no saco geotéxtil.

Quando o processo de producao do fio, da tecelagem, do corte e da costura do saco
geotéxtil envolver subfornecedores, estes também devem ser qualificados pela Sabesp
sob total responsabilidade do fabricante do saco geotéxtil.

Caso haja alteracdo de subfornecedor ou de qualquer material, o fornecedor deve
comunicar a Sabesp e a qualificacdo obrigatoriamente deve ser refeita.

Os ensaios da tabela 1 devem ser feitos em laboratério do proprio fabricante ou de
terceiros, acompanhados por um inspetor da Sabesp.

E obrigatéria a utilizacdo de equipamentos e instrumentos calibrados, rastreaveis a
Rede Brasileira de Calibragdo - RBC ou do International Laboratory Accreditation
Cooperation - ILAC.

Todos os custos decorrentes do processo de qualificacdo técnica sédo as expensas do
fabricante.

7.1. Verificacdes

A partir de um saco geotéxtil selecionado pelo inspetor da Sabesp, devem ser feitas as
seguintes verificacoes:

¢ Conferéncia de certificados relativos ao composto conforme item 6.1;

e Conferéncia e obtencdo de coépias de todos os certificados pertinentes ao
processo de fabricacdo dos sacos;

e Conferéncia da fixacdo da etiqueta de identificacdo do fabricante e dados
relativos a rastreabilidade do saco geotéxtil;

o Rastreabilidade de todo o processo de fabricacéo a partir dos dados informados
nas etiquetas;
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¢ Confronto dos dados obtidos na etiqueta com os respectivos certificados,
atestando sua veracidade;

o Verificacdo dos certificados de calibragcdo dos equipamentos/instrumentos
utilizados no processo produtivo e ensaios;

¢ Exame visual do saco geotéxtil, dando particular atencdo a uniformidade do
espacamento na trama/urdume e da costura;

e Exame dimensional do tecido e dos fios de acordo com documentacdo
apresentada pelo fabricante do saco geotéxtil.

7.2. Amostragem

A quantidade de corpos de prova para cada tipo de ensaio esta definida na tabela 3 e o
tamanho de cada corpo de prova esta definido nos métodos de ensaio citados na tabela
1.

Durante e ap0s o processo de amostragem, devem ser tomados cuidados necessarios
para garantir que as condi¢fes fisicas permanecam inalteradas para a realizacao dos
ensaios.

Os corpos de prova devem ser extraidos aleatoriamente, desprezando-se 100 mm
externos de cada borda, identificando em cada um deles o sentido longitudinal e
transversal.

Os corpos de prova devem ser mantidos separados, de forma a nao misturar os de
sentido diferente.

Os corpos de prova ndo podem conter sujeiras, areas irregulares, dobras, buracos ou
quaisquer defeitos visiveis ocorridos durante a fabricacdo do geotéxtil.

Os corpos de prova devem ser conservados em local seco, escuro, livre de poeira, a
temperatura ambiente e protegido contra alteragdes quimicas e fisicas até que o ensaio
seja realizado.

Tabela 3: Quantidade de corpos de prova.

Ensai Quantidade de
nsaio
corpos de prova
Resisténcia a tragdo no sentido longitudinal a fabricacéo
. 11
(kN/m) — Faixa larga
Resisténcia a tracdo no sentido transversal a fabricacédo 11
(KN/m) — Faixa larga
Resisténcia a tragdo da costura — Faixa larga (kN/m) 11
Resisténcia aos raios UV (500 horas no minimo). 11
Vazao de drenagem minima inicial (L/min/m?) 11
Abertura aparente do poro do tecido: a (mm) 11

Reproducao proibida - Download realizado em: 22/05/2024

01/08/2015

Péagina 8/14



sabesp
Area Emitente

>

Areas Relacionadas (

SABESP

Instrumento Organizacional

Tipo Fase

Norma Técnica Sabesp Vigente
Titulo Numero e Versao
SACO GEOTEXTIL PARA DESAGUAMENTO DE LODO NTS0301 - V.1
Aprovadol Vigéncia da 12 versao igéncia desta sdo
CRISTINA KNORICH ZUFFO - CZUFFO 01/03/2015
Abrangéncia)
7.3. Ensaios

Devem ser executados todos 0s ensaios previstos na Tabela 1, com amostragem
conforme item 7.2 desta norma.

DESCREVER O QUE FOR ATENCAO. NOTA: A QUALQUER TEMPO E DURANTE A
VIGENCIA DO ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA — ACT, EM FUNCAO DA
QUEDA DE QUALIDADE DO PRODUTO EM UTILIZAGCAO, OS ENSAIOS ABAIXO
PODEM SER REALIZADOS EM NO MINIMO TRES CORPOS DE PROVA, SENDO
QUE OS RESULTADOS DEVEM ESTAR CONFORME OS LIMITES
ESTABELECIDOS NA TABELA 1:

- PERMEABILIDADE;
- RESISTENCIA A TRACAO (LONGITUDINAL E TRANSVERSAL);
- RESISTENCIA A TRACAO DA COSTURA;

- ABERTURA APARENTE.

8. INSPECAO DE RECEBIMENTO
8.1. Verificagbes

¢ Conferéncia da fixacdo da etiqueta de identificacdo do fabricante e dados
relativos a rastreabilidade do saco geotéxtil;

e Obtencdo de copias de todos os certificados pertinentes ao processo de
fabricacdo dos sacos;

o Confronto dos dados obtidos na etiqueta com os respectivos certificados,
atestando sua veracidade;

o Verificacdo dos certificados de calibragcdo dos equipamentos/instrumentos
utilizados no processo produtivo e ensaios;

e Exame visual do saco geotéxtil, dando particular atencdo a uniformidade do
espacamento na trama/urdume e da costura;

e Exame dimensional do saco geotéxtil.

Obs: Apo6s a inspegédo o produto deve ser reembalado.

9. EMBALAGEM

O saco geotéxtil deve ser embalado em material tecido ou ndo tecido sintético de
polipropileno de no minimo 200 g/m?, dotados de al¢cas para icamento, sustentacao e
movimentacdo de tal forma que ndo seja danificado em superficies asperas ou
pontiagudas.

As embalagens devem ser identificadas com as seguintes informacoes:

¢ Dimensdes do saco geotéxtil
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e Data de fabricacdo

e Lote

¢ Identificacdo do fabricante
o Peso do saco geotéxtil

¢ Identificacdo do produto

¢ ID de rastreabilidade (codigo de barras etc.)

10. ARMAZENAMENTO

O armazenamento do saco geotéxtil deve ser feito em superficies lisas, local coberto e
livre do transito de pessoas. Devem ser dispostos lado a lado, sem que haja
empilhamento dos proprios sacos ou de outras cargas O saco geotéxtil somente deve
ser movimentado através de suas al¢as e retirado da embalagem no momento e no local
do berco de desaguamento.

11. PROCEDIMENTOS PARA INSTALACAO
11.1. Condicdes gerais
Deve atender:
e Projeto da instalacgéo;
e Procedimentos empresariais Sabesp PE-RH0001 — v7 e PE-RH0003 — v9;
e Normas da ABNT;
¢ Norma NTS 301;
¢ Manual de operacao e recomendacdes do fabricante.
11.2. Execucao

A construcao do leito de drenagem e a montagem da régua limitadora da altura maxima
de enchimento devem fazer parte da instalacdo do saco geotéxtil.

11.3. Construcdao do leito de drenagem

a) Preparo do terreno

O movimento de terra (corte/aterro) necessério para acomodar o leito de drenagem deve
ser executado observando-se as recomendacfes da norma ABNT NBR 11.682.

O terreno sobre o qual sera construido o leito de drenagem deve apresentar declividade
entre 0,5 e 1,0 %. Esta superficie deve estar livre de materiais pontiagudos.

Nas laterais do leito de drenagem, o terreno deve apresentar um pequeno sobressalto
(lombada) para conter o filtrado (bacia de contencéo) com rebaixo no local onde seréo
conduzidos os filtrados (figura 1).

Vigéncia desta versdo

01/08/2015
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Lombada

Lombada Superficie do terreno i=entre 05% e 1% Rebaixo
2 A7

Figura 1: Croqui do terreno preparado para acomodar o leito de drenagem.

b) Construcéo do leito de drenagem
O leito de drenagem deve apresentar as seguintes camadas (figura 2):

¢ Geomembrana de PEAD;
e Manta de geotéxtil ndo tecido;
e Brita N° 2.

Brita n°2

'9-0-0:-0:0

Manta de geotexti
nédo tecido 300 g/m2

Geomembrana de
PEAD 1 mm

Figura 2: Detalhe do leito de drenagem.

CASO A CONSTRUCAO REQUEIRA A UTILIZACAO DE EQUIPAMENTO
AUTOMOTIVO QUE TRAFEGUE SOBRE A DRENAGEM, A ESPESSURA DA

GEOMEMBRANA DEVE SER DE 2 MM.

b1) Colocacdo de geomembrana de PEAD

A colocacdo da geomembrana de PEAD sobre o terreno previamente preparado deve
ser feita seguindo as recomendacdes da norma NBR 16.199/2013 da ABNT.

As extremidades da manta devem ser enterradas (figura 3).
A geomembrana de PEAD deve ter espessura minima de 1mm.
b2) Colocacédo de manta de geotéxtil ndo tecido

Sobre a geomembrana de PEAD deve ser colocada uma manta de geotéxtil ndo tecido.
A manta deve ter uma gramatura minima de 300 g/m>.

01/08/2015
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b3) Colocacdo de brita

Sobre a manta de geotéxtil ndo tecido deve ser distribuida uma camada de brita n°® 2
com espessura minima de 10 cm. A superficie final da camada de brita deve ser plana,
com declividade nula nas dire¢des longitudinal e transversal de forma a evitar a rolagem

do saco geotéxtil.

Geomembrana
i de PEAD
LERn dediEn e Superficie plana: i = 0 m/m

Figura 3: Leito de drenagem.

11.4. Régua limitadora da altura maxima de enchimento

O controle operacional da altura maxima de enchimento do saco geotéxtil sera feito com
0 auxilio de uma régua constituida de um cabo fixo ligado a duas hastes colocadas nas
laterais do leito de drenagem (figura 4).

Outro mecanismo de controle de altura de enchimento do saco geotéxtil pode ser
utilizado, desde que aprovado pela Sabesp.

Cabo 1

Leito de drenagem

Figura 4: Dispositivo para controle da altura maxima de enchimento
do saco geotéxtil.

11.5. Altura méxima de enchimento

Para evitar o rompimento do saco geotéxtil, a altura maxima de enchimento (Hmax) sera
limitada ao indicado na etiqueta de identificacao.

O bombeamento do lodo para o saco geotéxtil deve ser finalizado quando a parede
superior do saco geotéxtil encostar ao cabo (figura 5).
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Figura 5: Momento em que o bombeamento de lodo para o saco deve ser
encerrado.

12. RESPONSABILIDADES DO FORNECEDOR

Entregar o material no local definido no instrumento de contratagdo sem danos de
qualquer espécie, durante a vigéncia da garantia e independentemente de ter sido
inspecionado,

Para o geotéxtil tipo A ou B (tabela 2), verificar e atestar que o local de assentamento
do saco geotéxtil esthd de acordo com as exigéncias técnicas especificadas por esta
norma.

Para o geotéxtil tipo A ou B (tabela 2), atestar que a instalagdo final do saco esta de
acordo com as suas orientacfes e apto a entrada em operacao.

Fornecer manual de instalacédo e operacgéao.

Alertar, por escrito, o responsavel pela Unidade da Sabesp sobre toda e qualquer
deficiéncia técnica encontrada que cologue em risco a aplicagdo do produto.

Aplicar os fatores de reducdo e de seguranca as propriedades do geotéxtil conforme
especificado na tabela 1 desta norma, para determinar a altura maxima de enchimento.

Informar a Sabesp sempre que houver mudancga de um fornecedor ou sub fornecedor
de matéria prima ou de servigos.
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Saco geotéxtil para desaguamento de lodo

Considerag0es finais:

A presente Norma é titularidade exclusiva da Companhia de Saneamento Basico do
Estado de S&o Paulo — Sabesp, de aplicacdo interna na Sabesp, devendo ser usada
pelos seus fornecedores de bens e servigos, conveniados ou similares conforme as
condi¢cdes estabelecidas em Licitacdo, Contrato, Convénio ou similar. A utilizagéo desta
Norma por outras empresas/entidades/6rgdos governamentais e pessoas fisicas é de
responsabilidade exclusiva dos préprios usuarios.

Esta norma técnica pode ser revisada ou cancelada sempre que a Sabesp julgar
necessario. Sugestdes e comentarios devem ser enviados ao Departamento de Acervo
e Normalizacdo Técnica da Sabesp (nts@sabesp.com.br).

Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séao Paulo
Diretoria de Tecnologia, Empreendimentos e Meio Ambiente — T
Superintendéncia de Pesquisa, Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagdo— TX

Departamento de Acervo e Normalizagdo Técnica — TXA
Rua Costa Carvalho, 300 - CEP 05429-900 - Pinheiros.
S&o Paulo - SP - Brasil

E-MAIL: nts@sabesp.com.br

- Palavras-chave: desaguamento de lodo, saco geotéxtil, bags.
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